MAI 2 Piiklady - funkce vice proménnych 3

Diferencial — dali piiklady jeho vypoé&tu a uZiti :

1. Jeddnafunkce a)  f(x,y)=x*+y; b) flx,»)=arcsin 4

x+1
Najdéte a naértnéte defini¢ni obor funkce £, vypotitejte V £ (xO ' Yo ), ukaZte, Z¢ funkce f ma v bod¢
[x(,, yo] totalni diferencidl a ur€ete jej. NapiSte rovnici te¢né roviny ke grafu f v bodé [xo, Yor S (%0, ¥0)]
a najdéte normalu ke grafu £ v tomto bodé.
Vypotitejte ptiblizn& ( pomoci linedrni aproximace) hodnotu 7(1,04;3,008) v piikladua) a
7(-0.04;0,02) v prikladu b).

2. Jsou-li funkce f,g:Dc R" — R, bod aje uvnitf D a funkce f,g maji v bodé a totlni diferenciil,
ukaite, Ze pak d(fg)(a)=g(a)-df (a) + f(a)-dg(a)
(asi pomizZe, kdyZz ukaZete, Ze V{(fg)(a)=g(a) Vf(a)+ f(a) -Vg(a) ).

3. Najdéte ,,vzorec* pro pfiblizné uréeni relativni chyby ( %) vypodtu veliiny [, kdyZz

a) f(u,v)=uv ; b) f(u,v):ﬂ.
v

. . o . -y ’ /
Zkuste uréit relativni chybu ( vypoétu) doby kmitu matematického kyvadla T =27 [—.
g

Derivace sloZené funkce vice proménnych:

1. ,,Technika derivovani — pfedpokladame, Ze plati pfedpoklady pro vZiti ,fetizkového* pravidla (jaké to jsou
piedpokiady? )

a) Jeli g(f)= f(sint,t?), urdete g'(t) a g”(t) pro obecnou funkci f apakpro f(xy)=x".

b) Urdete g'(x) a g''(x) ,je-li g(x)=F(x,p(x)) .
c) Uréete parcialni derivace 1.a 2. ¥adu funkce g, je-li

. . x y
© g)=fG"32)5 (@) gy)=f67+y%x 0 () gn)=/C.7)
d) Urcete parcidlni derivace 1. a 2. tadu funkce g(x, y)=F(x,y,0(x,y)).

a uZiti
. . . . il g oy s - of of .
2. Najdéte funkci /1 (x, y) , ktera spliluje parciilni diferenciilni rovnici x- -gy- -y e 0 pomoci
x
transformace rovnice do polarnich soufadnic x =rcosg, x=rsing , r € (0,0), p € [0,27:] .
2

3. Najdéte feSeni u(t,x)pro t 20a x € R vlnové rovnice izi -

2
ot ox

=0 ( a>0), které spliiuje

potateéni podminky #(0, x) = @(x), %ﬂ (0,x) =w(x) pro.x.e R, pomoci transformace
x

S=x—at ,n=x+at.



